Zatacznik nr 6 do SWZ

Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa aparatury badawczej, naukowej w ramach zaméwienia dla

Wydziatu Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej o parametrach okreslonych ponizej, do siedziby

Zamawiajgcego na koszt i ryzyko Wykonawcy.
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Zakres spektralny, co najmniej 7 800 — 350 cm!
Maksymalna rozdzielczo$¢ optyczna lepsza niz 0.5 cm
Zakres dynamiczny przetwornika ADC - 24 bity
Szczelny i osuszany uktad optyczny z okienkami KBr pokrywanymi BaF2 oddzielajgcymi optyke od
przedziatu probek
Podtgczenia do opcjonalnego przedmuchu spektrometru i przedziatu probek osuszonym gazem
Szumy mniejsze niz 1,25x10-5 Abs ("peak-to-peak”, pomiar 1 minuta przy rozdzielczosci 4cm,
detektor DLaTGS)
Interferometr justowany dynamicznie w trakcie skanowania. Mechanizm dynamicznego justowania
wykorzystujgcy wigzke lasera, padajgcg na trojpozycyjny detektor laserowy, do monitorowania i
utrzymywania idealnego wzglednego potozenia katowego zwierciadet interferometru
Uktad optyczny wykorzystujgcy monolityczne lustra wzorcowe
Ogniskowanie wigzki centralnie w komorze pomiarowej aparatu
Ceramiczne trwate zrédio promieniowania IR
Beamsplitter Ge/KBr
Detektor DLaTGS
Laser potprzewodnikowy o stabilnej dtugosci fali promieniowania zapewniajacy precyzje liczb
falowych nie gorszg niz +/- 0,001 cm?
Komunikacja spektrometru z komputerem przez ztgcze USB 2.0/3.0
Automatyczne rozpoznawanie przez system akcesoriow pomiarowych takich jak modut do pomiarow
transmisyjnych, przystawki ATR, przystawki rozproszeniowe i inne
System osuszania optyki z wktadami osuszajgcymi w metalowej obudowie z mozliwoscig regeneracii
w suszarce. Wymiana wkiadéw osuszajgcych bez zdejmowania obudowy aparatu. Wskaznik
poziomu wilgotnosci na wierzchu aparatu. Nie dopuszcza sie systemdw osuszania wymagajgcych
poditgczenia aparatu do sieci elektryczne;j.
Wbudowana na state w aparat automatyczna przystawka do testowania spektrometru z kotem z
certyfikowanym wzorcem polistyrenowym
Kompaktowa konstrukcja:

e masa spektrometru nie przekraczajgca 10kg

e wymiary podstawy nie przekraczajgce 35 x 30 cm
Zasilacz spektrometru umieszczony na zewnatrz aparatu o wymiarach nie przekraczajgcych 12 x 6
X 4cm eliminujgcy wprowadzanie wysokiego napiecia (pradu zmiennego 230V) do aparatu i
zapewniajgcy podwyzszong stabilnos¢ termiczng systemu
Przystawka pomiarowa do pomiaréw transmisyjnych, wyposazona w co najmniej 10 szyn

prowadzgcych do mocowania standardowych akcesoriéw transmisyjnych. Przystawka powtarzalnie
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mocowana w przedziale pomiarowym i integrujgca sie z obudowg spektrometru - po zatozeniu
uszczelniajgca droge optyczng i jednoczesnie wigczona w system przedmuchu

Zestaw do pomiardw transmisyjnych i przygotowania probek obejmujgcy min. uchwyt magnetyczny
o wymiarach 2x3” do pastylek 13 mm oraz pastylkarke zapewniajacg Srednice prasowanych
pastylek 13 mm; wykonang z hartowanej stali nierdzewnej, sktadajgcej sie z: podstawy wyposazone;j
w gniazdo umozliwiajgcej podtgczenie pompy prozniowej, bloku giéwnego, dwu polerowanych
kowadetek oraz ttoka z uszczelka;

Mozliwos¢ rozbudowy o wysokocisnieniowg przystawke ATR do szybkiego pomiaru prébek z litym
krysztatem diamentowym pokrywajagcym pelnym zakres spektralny spektrometru. Przystawka
wyposazona w odchylane urzgdzenie dociskowe o powtarzalnej sile docisku z mechanizmem
dynamometrycznym, automatycznie rozpoznawana przez spektrometr z automatycznym
tadowaniem optymalnych parametréw analizy. Mozliwos¢ wyposazenia w krysztat germanowy i
ZnSe. Przystawka powtarzalnie mocowana w przedziale pomiarowym i integrujgca sie z obudowg
spektrometru - po zatozeniu uszczelniajgca droge optyczng i jednoczesnie wigczona w system
przedmuchu.

Sterowanie przez zewnetrzny komputer PC pracujgcy w systemie Windows. Program obstugi
spektrometru co najmniej w jezyku polskim i angielskim kompatybilny z Windows 7/8/10 64-bit.
Automatyczny wybor wersji jezykowej przy logowaniu do Windows i przez wybdr opcji regionalnych
w panelu sterowania Windows. Musi zapewnia¢:

e logowanie uzytkownikéw z hastami i réznymi poziomami dostepu,

e funkcja automatycznego doboru wzmocnienia sygnatu

e funkcje wykonywania eksperymentéow i analizy danych we wszystkich rodzajach
eksperymentow

e procedure Auto-Tune - automatycznego ustawiania aparatu na maksimum energii z
poziomu oprogramowania

e mozliwos$¢ ustawiania zaawansowanych parametréw pomiarowych - funkcji apodyzacji (co
najmniej Happ-Genzel, Beer-Norton, Blackman-Harris, Boxcar, Triangle, Cosine), korekcji
fazy (Mertz, Power, deHaseth), wypetiania zerami (0, 1x, 2x), cyfrowych filtréw
gornoprzepustowych i dolnoprzepustowych

e podglad widm zapisanych na dysku przed ich otwarciem (jak podglad dokumentéw w
pakiecie Office)

e dostep do surowych danych tgcznie z interferogramem

e bezposrednie otwieranie i zapisywanie danych spektralnych w najczesciej
wykorzystywanych  formatach widm IR, co najmniej: spc (m.in. GRAMS), spa
(m.in.OMNIC), dx/jdx (JCAMP-DX), txt/csv (ASCII), gaml (GAML), abs/ras (WIinFIRST)

e funkcje przetwarzania widm: korekcja linii bazowej — automatyczna i manualna,
dekonwolucja, odejmowanie spektralne, wyznaczanie pochodnych, znajdowanie
maksimow, wygtadzanie, transformacja Kramersa Kroniga, korekcja ATR, pomiar
wysokosci i potozenia pasma, pomiar pola powierzchni pasm - bezwzglednej i wzglednej

o funkcja rozktadu pasm na skladowe z algorytmem konwergencji typu Fletcher-Powell-
McCormick, uwzgledniajgca co najmniej nastepujgce typy pasm: Gaussian, Lorentzian,
mieszany Gaussian/Lorentzian, Voigt

e przeszukiwanie bibliotek w celu identyfikacji widma nieznanej probki oraz/lub poréwnania z
widmem wzorca

e tworzenie wtasnych bibliotek uzytkownika,



e biblioteki widm obejmujgce co najmniej 10 tys. widm zwigzkéw organicznych,
nieorganicznych, polimeréw i dodatkéw stosowanych w przemysle polimerowym

e mozliwo$¢ odtwarzania podprograméw/makroinstrukcji do automatycznego wykonywania
zadan wybranych przez uzytkownika,

e modut spektralnej interpretacji widm,

e automatyczna korekcja zawartosci CO2 i pary wodnej przez oprogramowanie bez
koniecznosci zbierania widm referencyjnych

o wyswietlanie widm w czasie rzeczywistym (w trakcie pomiaru),

e automatyczne wykonywanie testow jakosci widm z informowaniem uzytkownika m.in. o
niepozadanych pasmach spektralnych w widmie tta, nieprawidlowym ksztatcie pasm,
obecnos$ci pasm catkowicie absorbujgcych, nachyleniu linii podstawowej, zbyt matej energii
interferogramu,

e aktywna diagnostyka w trakcie pomiaru z ciggtym monitorowaniem stanu elementéw
systemu i wizualnym wskaznikiem poprawnej pracy aparatu,

e wbudowany edytor do tworzenia raportéw wedtug wtasnych szablonéw,

e archiwizowanie gotowych raportow w nieedytowalnych skoroszytach elektronicznych z
funkcjg przeszukiwania skoroszytéw umozliwiajacg szybkie dotarcie do kazdego raportu

e modut rozszerzonej analizy widm obejmujgcy algorytm jednoczesnej wielosktadnikowej
identyfikacji widm, pozwalajgcy na identyfikacje sktadnikow prébki w trakcie pojedynczego
przeszukiwania biblioteki, bez koniecznosci stosowania odejmowania  widm
poszczegolnych sktadnikow

e modut oprogramowania do rejestracji i analizy widm IR w czasie przy uzyciu przystawki do
pomiardw in-situ, zapewniajacy kontrole pomiaréw kinetycznych z wy$wietlaniem oraz
$ledzeniem do 5 profili (np. wysokosci czy powierzchni pasm) w czasie rzeczywistym oraz
z mozliwoscig tworzenia trojwymiarowych wykreséw widm w czasie.

Kompatybilny zestaw komputerowy typu laptop o parametrach nie gorszych niz: Procesor
wielordzeniowy, osiggajgcy w tescie wydajnosciowym PassMark co najmniej 5000 punktéw wg.
Kolumny Passmark CPU Mark, na stronie http://cpubenchmark.net/cpu_list.php (zgodnie z
aktualnymi danymi z 2021 roku), 8GB RAM, HDD 256 SSD, matryca nie mniejsza niz 15", mysz

optyczna, system operacyjny w jezyku polskim, kompatybilny z oprogramowaniem sterujgcym

Pozostate warunki:

Urzgdzenie musi posiadac¢ certyfikat CE.

Gwarancja co najmniej 12 miesiecy, ponadto interferometr, laser — 10 lat, zrédio - 2 lata.
Zapewnienie czesci zamiennych i serwisu pogwarancyjnego co najmniej przez 10 lat.

Wymagany montaz i uruchomienie przyrzadu wraz ze sprawdzeniem dziatania urzgdzen oraz

przeszkolenie pracownikow.



